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Список

вопросов   к  экзамену  по  дисциплине

«ФИЗИЧЕСКИЕ  ПРОЦЕССЫ  В  ЭЛЕКТРОННЫХ  ЦЕПЯХ»
1. Изобразить  схему  стабилизатора  напряжения  на  трех  последовательно  соединённых  прямосмещенных  диодах.  Построить  зависимости  выходного  напряжения   U2  и  тока  диодов  от  входного  напряжения  U1 .  Пояснить,  как  изменятся  эти  зависимости  при  уменьшении  сопротивления  нагрузки  стабилизатора  RН .

2. Изобразить  схему  стабилизатора  напряжения  на  двух  последовательно  соединённых  прямосмещенных  диодах.  Построить  зависимости  выходного  напряжения   U2  и  тока  диодов  от  входного  напряжения  U1 .  Пояснить,  как  изменятся  эти  зависимости  при  уменьшении  сопротивления    стабилизации  Rс .

3. Изобразить  схему  стабилизатора  напряжения  на  двух  последовательно  соединённых  прямосмещенных  диодах.  Построить  зависимости  выходного  напряжения   U2    и    тока     диодов   от  проводимости  нагрузки  стабилизатора 

 1/RН.  Пояснить,  как  изменятся  эти  зависимости  при  увеличении входного  напряжения  U1.

4. Изобразить  схему  стабилизатора  напряжения  на  трёх  последовательно  соединённых  прямосмещенных  диодах.  Построить  зависимости  выходного  напряжения   U2  и  тока  диодов  от сопротивления    стабилизации Rс. Пояснить,  как  изменятся  эти  зависимости  при  уменьшении входного напряжения  U1.

5. Изобразить  схему  стабилизатора  напряжения  на   стабилитроне.  Построить  зависимости  выходного  напряжения   U2  и  тока  стабилитрона  от  входного  напряжения  U1 .  Пояснить,  как  изменятся  эти  зависимости  при  уменьшении  сопротивления  нагрузки  стабилизатора  RН .

6. Изобразить  схему  стабилизатора  напряжения  на   стабилитроне. Построить  зависимости  выходного  напряжения   U2    и    тока    стабилитрона  от  проводимости  нагрузки  стабилизатора  1/RН.  Пояснить,  как  изменятся  эти  зависимости  при  увеличении входного  напряжения  U1.

7.Получите  и  поясните  выражение  для  коэффициента  передачи  малых  пульсаций  входного  напряжения  на  выход  диодного  стабилизатора  напряжения   KП.  Постройте  качественно  зависимости  коэффициента KП   от  сопротивления  стабилизации Rс  при  двух  значениях входного  напряжения  U1.

8.Получите  и  поясните  выражение  для  коэффициента стабилизации  диодного  стабилизатора  напряжения   KСТ.  Постройте  качественно  зависимости  коэффициента KСТ   от  сопротивления  стабилизации RС при  двух  значениях  сопротивления  нагрузки  RН.

9. Изобразите  схему  согласования  уровней  постоянных  напряжений  на  трёх  последовательно  соединенных  диодах.  Получите  выражения,  связывающие  постоянные    напряжения  на   входе  и  выходе  цепи  согласования  уровней   и  малые  изменения  входного  и  выходного  напряжений.  Как  изменятся  выходное  напряжение   и  коэффициент  передачи  малых  изменений,  если  при  фиксированном  входном  напряжении  понизится  температура  цепи?

10. Изобразите  схему  согласования  уровней  постоянных  напряжений  на  двух  последовательно  соединенных  диодах.  Получите  выражения,  связывающие  постоянные    напряжения  на   входе  и  выходе  цепи  согласования  уровней   и  малые  изменения  входного  и  выходного  напряжений.  Как  изменятся  выходное  напряжение   и  коэффициент  передачи  малых  изменений,  если  при  фиксированном  входном  напряжении  увеличится постоянный ток, потребляемый сопротивлением нагрузки, подключённым к выходу этой цепи?

11. Изобразите  схему  простого  однодиодного  выпрямителя.  Поясните  назначение  всех  элементов.  Изобразите временные диаграммы входного напряжения, тока через диод, напряжения на нагрузке. Как изменятся эти временные диаграммы при увеличении сопротивления нагрузки вдвое?
12. Изобразите  схему  простого  однодиодного   выпрямителя.  Поясните  назначение  всех  элементов.  Изобразите временные диаграммы входного напряжения, тока через диод, напряжения на нагрузке. Как изменятся эти временные диаграммы при увеличении ёмкости, включённой на выходе выпрямителя  в десять раз?

13. Изобразите  схемы  простого  однодиодного  и  мостового  выпрямителей.  Поясните  назначение  всех  элементов.  Назовите  достоинства  и  недостатки  мостового  выпрямителя  по  сравнению  с  однодиодным.  Поясните  ответ  временными  диаграммами  токов  и  напряжений.

14. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  истоком.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  средних  частотах.  Постройте  и  поясните  зависимости  этого  коэффициента   от   сопротивления  нагрузки  в  цепи  стока   при  двух  значениях  напряжения  питания  стока.

15. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  истоком.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  средних  частотах.  Постройте  и  поясните  зависимости  этого  коэффициента   от напряжения  питания  стока  при  двух  значениях сопротивления  нагрузки  в  цепи  стока.

16. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  истоком.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  средних  частотах.  Постройте  и  поясните  зависимости  этого  коэффициента   от   сопротивления  нагрузки  в  цепи  стока   при  двух  значениях  напряжения  смещения.

17. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  истоком.  Получите  выражение  для  верхней  граничной  частоты  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  умеренно  высоких  частотах.  Проанализируйте  влияние  сопротивления  нагрузки  в  цепи  стока  на  верхнюю  граничную  частоту.   

18. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  истоком.  Получите  выражение  для  верхней  граничной  частоты  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  умеренно  высоких  частотах.  Проанализируйте  влияние  выходного  сопротивления  генератора  сигнала  на  верхнюю  граничную  частоту.

19. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  истоком.  Получите  выражение  для  верхней  граничной  частоты  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  умеренно  высоких  частотах.  Проанализируйте  влияние  ёмкости  CЗС  на  верхнюю  граничную  частоту.

20. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  истоком, и с цепью истокового автосмещения. Поясните выбор всех элементов этой схемы   и механизм стабилизации положения рабочей точки при помощи цепи истокового автосмещения.   

21. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  истоком,  и  цепью  истокового   автосмещения.  Сравните   изменение  тока  стока  в  рабочей  точке  при  изменении  напряжения  отсечки  в  схемах  с  малым  и  большим  сопротивлениями  автосмещения.

22. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  истоком.  Постройте  с  надлежащим  обоснованием  передаточные  характеристики  каскада  по  напряжению  при  двух  значениях  сопротивления  нагрузки  в  цепи  стока.  Поясните,  как  по  временной   диаграмме  входного  гармонического  напряжения  получается  временная  диаграмма  выходного  напряжения. 

23. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  истоком.  Постройте  с  надлежащим  обоснованием  передаточные  характеристики  каскада  по  напряжению  при  двух  значениях  напряжения  питания  цепи  стока.  Поясните,  как  по  временной   диаграмме  входного  гармонического  напряжения  получается  временная  диаграмма  выходного  напряжения. 

24. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  со  встроенным   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  истоком.  Постройте  с  надлежащим  обоснованием  передаточные  характеристики  каскада  по  напряжению  при  двух  значениях  напряжения отсечки тока полевого транзистора.  Поясните,  как  по  временной   диаграмме  входного  гармонического  напряжения  получается  временная  диаграмма  выходного  напряжения. 

25. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  истоком.  Постройте  с  надлежащим  обоснованием  передаточные  характеристики  каскада  по  напряжению  при  двух  значениях  коэффициента параболы проходной характеристики  транзистора.  Поясните,  как  по  временной   диаграмме  входного  гармонического  напряжения  получается  временная  диаграмма  выходного  напряжения. 

26. Изобразите  две  схемы  каскадов  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  истоком:  схему  с  линейным  сопротивлением  нагрузки  в  цепи  стока  и  схему  с нелинейной  нагрузкой   в  виде  МОП-транзистора  со  встроенным  n-каналом.  Постройте  с  надлежащим  обоснованием  передаточные  характеристики  этих  каскадов  по  напряжению  и  сравните  их. 

27. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  стоком.  Постройте  с  надлежащим  обоснованием  передаточные  характеристики  каскада  по  напряжению  при  двух  значениях  напряжения  отсечки  тока  транзистора.  Поясните,  как  по  временной   диаграмме  входного  гармонического  напряжения  получается  временная  диаграмма  выходного  напряжения. 

28. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  стоком.  Постройте  с  надлежащим  обоснованием  передаточные  характеристики  каскада  по  напряжению  при  двух  значениях  напряжения  питания  цепи  стока.  Поясните,  как  по  временной   диаграмме  входного  гармонического  напряжения  получается  временная  диаграмма  выходного  напряжения. 

29. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  стоком.  Получите  выражение  для  верхней  граничной  частоты  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  умеренно  высоких  частотах.  Проанализируйте  влияние  выходного  сопротивления  генератора  сигнала  на  верхнюю  граничную  частоту.

30. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом,  включённом  по  схеме  с  общим  стоком. Сравните такой каскад с каскадом с общим истоком по коэффициенту усиления по напряжению, входной ёмкости, выходному сопротивлению и полосе пропускания.

31. Изобразите  схему инвертора  двухуровневого   сигнала  на  основе резистивного  каскада  на  МОП-транзисторе  с  наведённым   n-каналом.  Постройте  временные  диаграммы  входного  и  выходного  сигналов.  Оцените  среднюю  мощность,  потребляемую  таким  каскадом  от  источника  питания  при  работе  в  квазистатическом  режиме.  Как  влияет  сопротивление  нагрузки  в  цепи  стока  на  длительность  переходных  процессов  в  таком  инверторе?

32. Изобразите  схему  КМОП-инвертора  двухуровневого   сигнала  на  основе  каскада  на  МОП-транзисторах  с  наведёнными    n-  и  р- каналами.  Постройте  временные  диаграммы  входного  и  выходного  сигналов.  Оцените  среднюю  мощность,  потребляемую  таким  каскадом  от  источника  питания  при  работе  в  квазистатическом  режиме.  Как  влияет  величина    нагрузочной  ёмкости на  длительность  переходных  процессов  в  таком  инверторе?

33. Изобразите  схему  и  поясните  работу   КМОП-инвертора  и логического  элемента   И – НЕ   на  КМОП-транзисторах  с  наведенными   n-каналами.  Как  нужно  изменить  схему  чтобы  выполнить  ту  же  операцию  над  тремя  входными  сигналами? 

34. Изобразите  схему  и  поясните  работу   инвертора   и  логического  элемента   ИЛИ – НЕ   на   комплементарных  МОП-транзисторах.  Постройте  временные  диаграммы  входных  и  выходных  сигналов. Как  нужно  изменить  схему, чтобы  выполнить  ту  же  операцию  над  тремя  входными  сигналами. 

35. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим  эмиттером.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  средних  частотах.  Постройте  и  поясните  зависимости  этого  коэффициента   от   сопротивления  нагрузки  в  цепи  коллектора   при  двух  значениях  напряжения  питания  коллектора.

36. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим  эмиттером.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  средних  частотах.  Постройте  и  поясните  зависимости  этого  коэффициента   от   сопротивления  нагрузки  в  цепи  коллектора   при  двух  значениях  коэффициента  усиления  тока  базы   (.

37. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим  эмиттером.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  средних  частотах.  Постройте  и  поясните  зависимости  этого  коэффициента   от  напряжения  питания  цепи  коллектора  при  фиксированном  напряжении  питания  цепи  базы  и  при  двух  значениях   сопротивления  нагрузки.

38. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим  эмиттером. К  выходу  каскада  подключите  через  разделительную  ёмкость  сопротивление  внешней  нагрузки  RВН.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  средних  частотах.  Постройте  и  поясните  зависимости  этого  коэффициента   от  напряжения  питания  цепи  коллектора  при  фиксированном  напряжении  питания  цепи  базы  и  при  двух  значениях   сопротивления  внешней  нагрузки.

39. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим  эмиттером.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  средних  частотах.  Постройте  и  поясните  зависимости  этого  коэффициента   от  напряжения  питания   цепи  коллектора  при  фиксированном  напряжении  питания  цепи  базы  и  при  двух  значениях  коэффициента  усиления  тока  базы   (.

40. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим  эмиттером.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  умеренно  высоких    частотах  и  для  верхней  граничной  частоты  полосы  усиления  такого  каскада.  Как  влияет  сопротивление  нагрузки  в  цепи  коллектора  на  верхнюю  граничную   частоту?  

41. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим  эмиттером.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  умеренно  высоких    частотах  и  для  верхней  граничной  частоты  полосы  усиления  такого  каскада.  Как  влияет  выходное  сопротивление генератора  сигнала  на  верхнюю  граничную   частоту?  

42. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим  эмиттером. К  выходу  каскада  подключите  через  разделительную  ёмкость  сопротивление  внешней  нагрузки  RВН.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  умеренно  высоких    частотах  и  для  верхней  граничной  частоты  полосы  усиления  такого  каскада.  Как  влияет  сопротивление RВН на  сквозной  коэффициент  усиления  на  средних  частотах  и  на  верхнюю  граничную   частоту  полосы  сквозного  усиления?  

43. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим  эмиттером,  с  цепью  эмиттерного  автосмещения.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  по  напряжению на  средних  частотах.  Поясните,  каким  образом  влияет  на  этот коэффициент  усиления  разброс  транзисторов  по  параметру   (  в  схемах  без  автосмещения  и  с  автосмещением.

44. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим  эмиттером. Постройте  с  надлежащим  обоснованием  передаточные  характеристики  каскада  по  напряжению  при  двух  значениях  сопротивления  нагрузки  в  цепи  коллектора.  Поясните,  как  по  временной   диаграмме  входного  гармонического  напряжения  получается  временная  диаграмма  выходного  напряжения. 

45. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим  эмиттером. Постройте  с  надлежащим  обоснованием  передаточные  характеристики  каскада  по  напряжению  при  двух  значениях  напряжения  питания  цепи  коллектора.  Поясните,  как  по  временной   диаграмме  входного  гармонического  напряжения  получается  временная  диаграмма  выходного  напряжения. 

46. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим  эмиттером. Постройте  с  надлежащим  обоснованием  передаточные  характеристики  каскада  по  напряжению  при  двух  значениях  сопротивления  генератора  сигнала.  Поясните,  как  по  временной   диаграмме  входного  гармонического  напряжения  получается  временная  диаграмма  выходного  напряжения. 

47. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим  эмиттером. Постройте  с  надлежащим  обоснованием  передаточные  характеристики  каскада  по  напряжению  при  двух  значениях  коэффициента  усиления  тока  базы  (.  Поясните,  как  по  временной   диаграмме  входного  гармонического  напряжения  получается  временная  диаграмма  выходного  напряжения. 

48. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим коллектором.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  умеренно  высоких    частотах  и  для  верхней  граничной  частоты  полосы  усиления  такого  каскада.  Как  влияет  выходное  сопротивление генератора  сигнала  на  верхнюю  граничную   частоту?  

49. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим коллектором. К  выходу  каскада  подключите  через  разделительную  ёмкость  сопротивление  внешней  нагрузки  RВН.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  умеренно  высоких    частотах  и  для  верхней  граничной  частоты  полосы  усиления  такого  каскада.  Как  влияет  сопротивление RВН на  сквозной  коэффициент  усиления  на  средних  частотах  и  на  верхнюю  граничную   частоту  полосы  сквозного  усиления?  

50. Изобразите  схему  резистивного  каскада  на n-p-n-транзисторе,  включённом  по  схеме  с  общим коллектором.  Получите  выражение  для  сквозного  коэффициента  усиления   малого  сигнала  на  умеренно  высоких    частотах  и  для  верхней  граничной  частоты  полосы  усиления  такого  каскада.  Как  влияет  ёмкость  коллекторного  перехода  на  верхнюю  граничную   частоту?  Сравните полосы пропускания каскадов с общим коллектором и с общим эмиттером.
51.Схема логического инвертора  с резистивной нагрузкой на биполярном транзисторе. Квазистатический анализ  процессов в таком инверторе. Выбор рабочих значений токов и напряжений в стационарных точках инвертора. Понятие о коэффициенте насыщения транзистора. Влияние сопротивления внешней нагрузки на стационарные значения
52. Схема логического инвертора с резистивной нагрузкой на биполярном транзисторе. Анализ процессов переключения. Влияние коэффициента насыщения  на длительность переходных процессов. 

53. Схема логического элемента «ИЛИ-НЕ» на основе инвертора  с резистивной нагрузкой на биполярном транзисторе. Проверить соответствие связей между входными и выходными состояниями таблице истинности этой операции.
54. Схема логического элемента «И-НЕ» диодно-транзисторной логики на биполярном транзисторе. Проверить соответствие связей между входными и выходными состояниями таблице истинности этой операции.

55. Схема логического элемента «И-НЕ» транзисторно-транзисторной логики на биполярных транзисторах. Проверить соответствие связей между входными и выходными состояниями таблице истинности этой операции.

56. Схема переключателя тока на биполярных транзисторах. Схема логического элемента «ИЛИ-НЕ» эмиттерно-связанной логики на биполярных транзисторах. Проверить соответствие связей между входными и выходными состояниями таблице истинности этой операции.

